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MEJORA GENETICA DEL TRIGO EN ESPANA:
ACTORES Y TECNOLOGIAS DISPONIBLES

» Todos los actores que estan lo son, pero es posible que no estén todos los que son.
He incluido a importantes actores que se han jubilado recientemente. Mis disculpas
por adelantado para los olvidados...

» Las tecnologias disponibles, igual.

» La presentacion es fruto de mis 25 anos relacionado con la mejora genética del trigo
en Espana.

» Mis principales fuentes han sido:

Informes y Estadisticas del Ministerio de Agricultura y de la O.E.V.V.
Informes de ANOVE y GESLIVE.

Informes de GENVCE y de Comunidades Autonomas.
Informes de SEFIMEC.

Mi clase sobre mejora del trigo en el Master de Ingenieria Agronomica de la USE.
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En Espana, se cultivan principalmente dos especies de trigo (duro y harinero) y una especie emparentada (triticale).

Trigo duro, Triticum durum Desf., tetraploide, genomas AABB (28 cromosomas)
Trigo harinero (también llamado “blando”), Triticum aestivum L., hexaploide, genomas AABBDD (42 cromosomas)

Triticale, X Triticosecale Wiyym., hexaploide, genomas AABBRR (42 cromosomas)
Las tres especies comparten los genomas AABB y tienen varias enfermedades y plagas en comun.

Dentro de cada especie existen variedades de ciclo largo, llamadas de tipo invernal, con parada invernal y de ciclo
corto, o de primavera, sin ella. No se trata de una clasificacion dual, ya que existen variedades de tipo intermedio,
alternativas, con parada invernal breve.

Las variedades de ciclo largo que se cultivan en Espana proceden de programas de mejora situados en el norte de
nuestro pais, de Francia y de otros paises del centro y norte de Europa.

Las variedades de ciclo corto cultivadas en Espana proceden de programas de mejora situados en el sur y este de
nuestro pais, del CIMMYT (Centro Internacional para el Mejoramiento del Maiz y el Trigo), de Italia y de otros paises
del sur de Europa.
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Espafna nunca ha sido una potencia en mejora genética del trigo a nivel
internacional.

Hasta finales del siglo XIX y principios del XX tuvimos una gran diversidad
de razas locales, como lo demuestra la obra de Lagasca y Clemente
“Ceres hispanica”, un herbario que recoge mas de 500 variedades
diferentes de trigo cultivadas entre 1804 y 1825. Este trabajo no se editd  D-Mariano de Lagasca  D. Simén de Rojas Clemente
hasta 1952 por el .N.L.A.

ECOMONEGROS
A mediados del siglo XX, D. Manuel Gadea selecciona el trigo Aragon 03 a

partir de la variedad “catalan de monte” y D. Josep Pané las variedades . iarmainTeraL—«
“Pané” entre las que destaca la n° 247. El gran genetista D. Enrique L N

Sanchez-Monge, también obtiene nuevas variedades de diversos cereales,
entre ellos los trigos San Bruno y Toroma, y los triticales Cachirulo y
Tolosco.

En la Granja Agricola de Jerez, D. J.B. Camacho realiza cruzamientos
entre Senatore Capelli y variedades locales andaluzas de trigo duro
obteniendo las variedades “Hibrido D”, “Hibrido Lebrija” y “Ledesma”.

D. Enrique Sanchez- Monge


http://www.google.es/imgres?imgurl=http://bp1.blogger.com/_7T1jPX9Do3A/SFKn1Sx4h2I/AAAAAAAAAkk/QqU0RZ2ssJM/s400/51277-encinacorba-mariano-lagasca.jpg&imgrefurl=http://enzinacorba.blogspot.com/2008_06_01_archive.html&usg=__8oUDGK62zb7cLkJpZj_RHbgOuzg=&h=400&w=296&sz=42&hl=es&start=0&zoom=1&tbnid=L1EI3VlB9VyKkM:&tbnh=142&tbnw=103&prev=/images%3Fq%3Dmariano%2Blagasca%26um%3D1%26hl%3Des%26biw%3D1140%26bih%3D684%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1&iact=hc&vpx=904&vpy=199&dur=1797&hovh=261&hovw=193&tx=141&ty=133&ei=aELITNyvMc-RswaX7IHbDQ&oei=aELITNyvMc-RswaX7IHbDQ&esq=1&page=1&ndsp=30&ved=1t:429,r:15,s:0
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.uv.es/metode/numero34/IMAGENES/clemente.jpg&imgrefurl=http://www.uv.es/metode/numero34/simon.html&usg=__DXf32O32zA6tef5Epe9bVpGzynU=&h=300&w=244&sz=25&hl=es&start=27&zoom=1&tbnid=-85uAbDy3sv69M:&tbnh=169&tbnw=142&prev=/images%3Fq%3Dsimon%2Bde%2Brojas%2Bclemente%26um%3D1%26hl%3Des%26biw%3D1140%26bih%3D684%26tbs%3Disch:1&um=1&itbs=1&iact=hc&vpx=651&vpy=349&dur=2328&hovh=240&hovw=195&tx=81&ty=186&ei=U0LITK_nEI2ZOvjk7O8I&oei=BELITIG_KYaytAba_MXUDQ&esq=3&page=2&ndsp=18&ved=1t:429,r:3,s:27
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Para conocer el origen de las variedades de trigo y triticale que — -
se cultivan en Espana en la actualidad lo mejor es consultar las
estadisticas oficiales de certificacion de semillas. ﬁ

Fuente ANOVE (a partir de datos del Ministerio de Agricultura)
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En trigo harinero con un 35 % de uso de semilla certificada (125.000 t/ano),
la edad media de las variedades en el catalogo espanol es de 8 anos.

En trigo duro con un 91 % (45.000 t/afno) la duracion media es de 11 anos
En triticale con el 68 % (30.000 t/ano) es de 10 anos.

Edad media del catalogo espanol (anos)
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CERTIFICACION DE SEMILLAS PRODUCIDAS EN ESPANA CAMPARNA 2021/2022

TOTAL KILOGRAMOS DE SEMILLA CERTIFICADA, PRECINTADA Y REPRECINTADA, POR ESPECIES Y VARIEDADES

* MINISTERIO

SECRETARIA GENERAL DE

DE AGRICULTURA, PESCA AGRICULTURA Y ALIMENTACION

Y ALIMENTACION

Campana 2021-22 Total UE Total general

Especie/Variedad Cantidad (kg)

TRIGO BLANDO 123.990.010 125.773.235 Obtentor - Comercializador
Filon 19.156.603 19.156.603 Florimond Desprez
RGT Tocayo 11.509.228 11.509.228 RAGT
Artur Nick 10.968.970 10.968.970 Limagrain Ibérica
Chambo 7.644.155 7.644.155 Limagrain Ibérica
Rimbaud 5.035.150 5.035.150 SECOBRA
Camargo 4.072.127 4.072.127 Florimond Desprez
Marcopolo 4.010.677 4.010.677 RAGT
LG Acorazado 3.122.519 3.162.519 Limagrain Ibérica
Garcia 2.986.780 2.986.780 SECOBRA
LG Albufera 2.658.027 2.658.027 Limagrain Ibérica
Botticelli 2.450.510 2.450.510 Limagrain Ibérica
Ippon 2.299.860 2.299.860 Florimond Desprez
Tenor 2.194.005 2.194.005 Limagrain Ibérica
Adagio 2.122.878 2.122.878 RAGT
Craklin 1.950.820 1.950.820 Limagrain Ibérica
Berdun 1.933.520 1.933.520 Limagrain Ibérica
RGT Montecarlo 1.900.385 1.900.385 RAGT
SY Alteo 1.863.710 1.863.710 Syngenta
Charger 1.775.765 1.775.765 RAGT
Nudel 1.605.232 1.640.232 Limagrain Ibérica
Nemo 1.347.275 1.347.275 SECOBRA
Califa Sur 1.314.180 1.314.180 Limagrain Ibérica
Cézanne 1.121.210 1.121.210 Limagrain Ibérica
Marius 1.103.649 1.103.649 Benoist
Sofru 1.085.720 1.085.720 Caussade
Bonifacio 1.082.370 1.082.370 RAGT
Galera 1.071.760 1.071.760 Limagrain Ibérica
Basilio 1.011.165 1.011.165 Florimond Desprez
Sollario 910.600 910.600 Caussade
Conil 864.245 864.245 lAgrovegetal
Obiwan 845.740 845.740 SECOBRA
Wafia 773.450 Florimond Desprez
Sarina 731.560 731.560 Limagrain Ibérica
Tujena 723.880 723.880 lAgrovegetal

SUBDIRECCION GENERAL DE MEDIOS DE
PRODUCCION AGRICOLA Y O.EV.Y.

Obtentores de TRIGO BLANDO

Liderazgo de Limagrain,
Florimond Desprez y RAGT.

A gran distancia estan otros
obtentores como SECOBRA,
Syngenta, Caussade,
Agrovegetal, etc.



CERTIFICACION DE SEMILLAS PRODUCIDAS EN ESPANA CAMPANA 2021/2022

= MINISTERIO

TOTAL KILOGRAMOS DE SEMILLA CERTIFICADA, PRECINTADA Y REPRECINTADA, POR ESPECIES Y VARIEDADES

gl !
= Y ALIMENTACION

=

DE AGRICULTURA, PESCA

Campana 2021-22 Total UE  [Total general
Especie/Variedad Cantidad (kg)
TRIGO DURO 42.881.808 44.773.288 Obtentor - Comercializador
Athoris 10.201.970 10.201.970 Limagrain Ibérica
Don Ricardo 7.955.291 7.955.291 Agrovegetal
Amilcar 3.924.065 3.924.065 Monsanto - Guadalsem
Avispa 3.238.251 3.238.251 Limagrain Ibérica
Kiko Nick 2.881.994 2.881.994 Limagrain Ibérica
Antalis 2.257.720 2.257.720 Limagrain Ibérica
RGT Aventadur 1.419.660 1.419.660 RAGT
LG Confianza 942.583 952.583 Limagrain Ibérica
Euroduro 945.320 945.320 IRTA - Eurosemillas
Burgos 835.280 931.280 Dr. Spath - Semillas Fité
Calero 913.880 913.880 Agrovegetal
Monastir 766.670 766.670 Mas Seeds
Sculptur 720.635 720.635 RAGT
Préspero 634.000 Florimond Desprez - MARISA
Kanakis 225.000 585.000 Florimond Desprez - MARISA
Claudio 572.410 572.410 Monsanto - Guadalsem
Fuego 516.480 516.480 Syngenta
Anvergur 502.155 502.155 RAGT
Boniduro 63.350 487.350 Semillas Batlle
Massimo Meridio 459.640 459.640 Mas Seeds
Gibraltar 450.085 450.085 Syngenta
Simeto 444.880 444.880 PROSEME
Semidou 5.000 294.360 Florimond Desprez - MARISA
SY Nilo 274.520 274.520 Syngenta
Dorondon 229.760 229.760 ARENTO
Don Ortega 216.277 216.277 Agrovegetal
Carpio 159.280 159.280 Agrovegetal
Emilio Lepido 159.175 159.175 Mas Seeds

SECRETARIA GENERAL DE |
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

SUBDIRECCION GENERAL DE MEDIOS DE
PRODUCCION AGRICOLA Y O.EV.V.

Obtentores de TRIGO DURO

Liderazgo de Limagrain,
seguida de Agrovegetal.

A continuacion otros obtentores
como Monsanto — Guadalsem,
RAGT, Florimond Desprez,
IRTA, Mas Seeds, Fitd, Batlle,
Proseme, etc.
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TOTAL KILOGRAMOS DE SEMILLA CERTIFICADA, PRECINTADA Y REPRECINTADA, POR ESPECIES Y VARIEDADES

% MINISTERIO

Wt “Q DE AGRICULTURA, PESCA
I."]ﬁ Z YALIMENTACION

Campaiia 2021-22  [Total UE Total general

Especie/Variedad Cantidad (kg)

TRITICALE 29.995.991 |30.044.996 Obtentor - Comercializador
Bondadoso 5.273.764 5.273.764 Agrovegetal
RGT Eleac 2.569.160 2.569.160 RAGT
Valeroso 1.818.965 1.818.965 Agrovegetal
Amarillo 105 1.627.920 1.627.920 Dr. Saatzucht - DISASEM
RGT Coplac 1.570.955 1.570.955 RAGT
Tasmania 1.556.975 1.556.975 Limagrain Ibérica
Trimour 1.414.640 1.414.640 Florimond Desprez
LG Relampago 1.382.334 1.382.334 Limagrain Ibérica
Saleroso 1.357.025 1.357.025 Agrovegetal
Rivolt 945.890 945.890 MAS SEEDS
Vivacio 934.020 934.020 Florimond Desprez
Elicsir 796.622 796.622 KWS
Imperioso 740.993 740.993 Agrovegetal
Alambic 730.610 730.610 AGRUSA
RGT Kadjac 679.015 679.015 RAGT
Senatrit 636.720 636.720 Limagrain Ibérica
Riparo 519.390 519.390 MAS SEEDS
RGT Expotrac 486.640 486.640 RAGT
Bikini 415.280 415.280 Caussade - DISASEM
Misionero 348.320 392.320 Semillas Fitd
Orval 384.865 384.865 Agri Obtentions - AGRUSA
Bienvenu 361.195 361.195 Lemaire Deffontaines - AGRUSA
Forricale 351.565 351.565 Semillas Batlle
Zodiac 342.515 342.515 RAGT
RGT Villarac 335.300 335.300 RAGT
Trismart 321.255 321.255 KWS

SECRETARIA GENERALDE -
AGRICULTURA Y ALIMENTACION

SUBDIRECCION GENERAL DE MEDIOS DE
FRODUCCION AGRICOLA Y OEVY.

Obtentores de TRITICALE

Liderazgo de Agrovegetal,
seguida de RAGT.

A continuacion, otros
obtentores como
Limagrain, Florimond
Desprez, Mas Seeds,
KWS, Fitd, Batlle, y los
representados por
DISASEM y Agrusa.



Dentro de las empresas privadas destacan las filiales espanolas de las francesas,
Limagrain, Florimond Desprez y RAGT. La primera con un potente programa de
mejora en Espafa y las otras dos con redes de experimentacion para seleccionar
sus variedades mejor adaptadas al mercado espanol.

4" empresa semillera del mundo
2" empresa en cultivos vegetales

EI g ru po “"‘*‘ 12 en Europa en grandes cultivos
NIRS

LIMAGRAIN 12 en Europa en TRIGO
@
K3 SR ams

FLORIMOND

DESPREZ S.A. MARISA

IBERICA



http://www.lgseeds-europe.com/

En Andalucia, ademas del programa de mejora de Limagrain Ibérica (lider en ventas
en la zona), destaca la empresa Agrovegetal S.A. propiedad de un grupo de ocho
cooperativas andaluzas y tres socios privados, que realiza ensayos de seleccion en
nueve localidades y desarrolla nuevas variedades de trigo duro, harinero vy triticale a
partir de germoplasma procedente del CIMMYT, que suponen en la actualidad mas
del 20% del mercado andaluz.




En 1944 el Dr. Norman Borlaug inicia sus trabajos de mejora del trigo en Méjico

En la década de 1950 Introduce genes de enanismo procedentes de la variedad

japonesa “Norin 10” y de variedades italianas derivadas de Akagomuchi y Saitama
27, para obtener variedades resistentes al encamado, y genes de resistencia a las
royas que son eficientes en numerosos paises del mundo.

En 1966 se crea el CIMMYT con sede en Méjico

Las nuevas variedades semienanas del CIMMYT se
cultivan de forma masiva en gran cantidad de paises de
todo el mundo y tiene lugar la denominada “Revolucion
Verde”, duplicando sus producciones paises como India
y Pakistan.



http://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.jimpatrick.us/shenandoah/present/wp-content/uploads/2009/09/borlaug-wheat.gif&imgrefurl=http://www.jimpatrick.us/shenandoah/present/&usg=__F7uiYWJaHHzy3zvO7dCf3AAQqlU=&h=500&w=384&sz=199&hl=es&start=0&zoom=1&tbnid=a3vk-Yfz3IPV8M:&tbnh=141&tbnw=112&prev=/images%3Fq%3Ddoctor%2Bborlaug%26hl%3Des%26sa%3DG%26biw%3D1140%26bih%3D684%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&itbs=1&iact=hc&vpx=246&vpy=50&dur=1672&hovh=256&hovw=197&tx=126&ty=150&ei=RErITPv7Lof64Ab5_4DmBg&oei=RErITPv7Lof64Ab5_4DmBg&esq=1&page=1&ndsp=24&ved=1t:429,r:1,s:0
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://farm2.static.flickr.com/1262/4611501915_14d99bceed.jpg&imgrefurl=http://www.nayaritas.net/content/view/209/30/&usg=__GZRzOHB8Za5MGDxIy2YKUSALUSA=&h=415&w=500&sz=124&hl=es&start=67&zoom=1&tbnid=pS7Nsib0j33AFM:&tbnh=166&tbnw=200&prev=/images%3Fq%3Ddoctor%2Bborlaug%26hl%3Des%26sa%3DG%26biw%3D1140%26bih%3D684%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&itbs=1&iact=hc&vpx=346&vpy=385&dur=2781&hovh=204&hovw=246&tx=151&ty=122&ei=cUrITJbnK4T4sgbCsMDGBg&oei=RErITPv7Lof64Ab5_4DmBg&esq=5&page=5&ndsp=13&ved=1t:429,r:10,s:67
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.coiaa.org/ficheros/imagennoticia875_0.jpg&imgrefurl=http://www.coiaa.org/index.php%3Fpage%3D37%26ampliar%3D875&usg=__2Tm1oax-hvIK9eyxEMnUdyi1mz0=&h=200&w=174&sz=10&hl=es&start=24&zoom=1&tbnid=qBpuMA44c5e6hM:&tbnh=160&tbnw=139&prev=/images%3Fq%3Dborlaug%2Bpremio%2Bnobel%26hl%3Des%26sa%3DG%26biw%3D1140%26bih%3D684%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&itbs=1&iact=rc&dur=156&ei=uk3ITIvPDcahOoO6kPAI&oei=rk3ITN3LBsmKswaY1fTZDQ&esq=2&page=2&ndsp=16&ved=1t:429,r:0,s:24&tx=130&ty=71

En 1970 el Dr. Borlaug recibe el “Premio Nobel de la Paz”

Se le otorga este galardon por
su contribucion a la erradicacion
del hambre en el mundo.

“ No se puede construir un
mundo pacifico sobre estomagos
vacios y miseria humana”

Norman. E. Borlaug

En trigo harinero las primeras variedades que
llegan a Espana fueron SIETE CERROS 66,
YECORA 70, CAJEME 71, ANZA, SERI 82

Figura 1. Rendimiento del trigo y el maiz en México

® T Fonolases por octires (CARTAYA), etc,
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Fuente: Cdlculos propios con base en datos de INEGI, Estadisticas Histéricas, y SIACON a partir de 1990


http://www.google.es/imgres?imgurl=http://farm4.static.flickr.com/3474/3926944187_73cbc89107_o.jpg&imgrefurl=http://iowahawk.typepad.com/iowahawk/2009/09/farm-boy.html&usg=__iSYtBbWUK0Qn0izM8XFHNT6Sf-E=&h=241&w=400&sz=120&hl=es&start=263&zoom=1&tbnid=Y_q3cf8TnRq3gM:&tbnh=164&tbnw=228&prev=/images%3Fq%3Dborlaug%26hl%3Des%26sa%3DG%26biw%3D1140%26bih%3D684%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&itbs=1&iact=hc&vpx=808&vpy=397&dur=32&hovh=174&hovw=289&tx=180&ty=118&ei=Dk_ITK7DOYaZOq62mPAI&oei=ak7ITNGACcLysgaNttDGBg&esq=18&page=18&ndsp=16&ved=1t:429,r:15,s:263
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://dilipkumar.in/images/galleries/borlaug/borlaug-africa-children.jpg&imgrefurl=http://dilipkumar.in/articles/legends/norman-borlaug-the-father-of-green-revolution.html&usg=__J6_XMnrWP9UjmSbMh1TqpVtux00=&h=247&w=300&sz=27&hl=es&start=0&zoom=1&tbnid=gRlYVcWCpXu4tM:&tbnh=132&tbnw=160&prev=/images%3Fq%3Dborlaug%26hl%3Des%26sa%3DG%26biw%3D1140%26bih%3D684%26gbv%3D2%26tbs%3Disch:1&itbs=1&iact=rc&dur=344&ei=ak7ITNGACcLysgaNttDGBg&oei=ak7ITNGACcLysgaNttDGBg&esq=1&page=1&ndsp=26&ved=1t:429,r:11,s:0&tx=74&ty=67
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TI210107 VALLADOLID _|SAN PELAYO VAUDO 12/11/2021|06/07/2022
T1210108 VALLADOLID  |VILLAVELLID ANULADO EN CAMPO _|01/12/2021 -
TI210109 |PAlS vaSCO ALAVA GAUNA VALIDO 26/10/2021 | 11/07/2022|
T1210110 |CATALUNA LLEIDA OLIUS ANULADO EN OFICINA 1|18/07
TI210111 [NAVARRA NAVARRA __|UNCITI VALDO 29/10/2021|19/07/2022]
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"GENVCE

GENVCE Red post-registro evaluacion material varietal

Institutos de investigacion publicos y privados CCAA
B NEIKER A

Ofrecer al sector cerealista informacion
precisa y practica sobre la adaptacion
agronémica y la calidad de las nuevas
variedades de cultivos extensivos, en las
distintas areas de cultivo de Espafia.

R EECumec

O.E.V.V. (Ensayos de Registro)
GENVCE (Redes de C.C.A.A.)
Empresas de semillas

Empresas de servicios

Desde1995
Grupo consolidado

Colaboracion publico — privada
10 Institutos de Investigacion CCAA

Coordinacién Ministerio de Agricultura Pesca
y Alimentacién (OEVYV)

Empresas semillas
Secretaria Técnica - IRTA

www.genvee.org

»GENVCE
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34 jornadas téenicas




AWTC

34 jornadas téenicas

IRTA (Marta Lopes, Dolors Villegas, etc.)

ITACyL (Francisco Ciudad, Nieves
Aparicio, etc.)

IFAPA (Josefina Sillero, Alejandro Pérez
de Luque, Carmen Avila, etc.)

CICYTEX (Jeronimo Gonzalez Cortés,
Fernando Llera, Veronica Cruz, etc.)

Empresas privadas.

mn

Diario Palentino

PALENCIA PROVINCIA REGION ESPARA MUNDO DEPGRTES OPINIGN FUNTOY APARTE GALERIAS
El Itacyl desarrolla ocho variedades propias de cebada
i e s

El organismo dependiente de la Consejeria de Agricultura introduce otras tres variedades pendientes
de aprobacidn y afiade el registro de cuatro nuevos tipos de trigo blando y dos mas en proceso




SEFIMEC: 2018 Zaragoza
2019 Cordoba

2020 y 2021 Pamplona

UNIVERSIDADES
Barcelona
Cordoba
Granada
Lleida
Pais Vasco
Politécnica de Madrid
Sevilla
etc.

INSTITUTOS del C.S.I.C.

CBGP (UPM/CSIC-INIA).

EEAD (Zaragoza)
IAS (Cordoba)

Idab (Navarra)

INIA (Madrid)
IRNASA (Salamanca)

etc.

[T SEFiMeC

SIMPOSIO ESPANOL
DE FISIOLOGIA Y MEJORA
DE CEREALES
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INSTITUTOS de las C.C.A.A.

CICYTEX
IFAPA
INTIA
IRTA
ITACYL

etc.
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AWTC

34 jornadas téenicas

Trabajos relacionados con la fisiologia, la productividad y la tolerancia a estreses abioticos.

UNIVERSIDADES
Barcelona. José Luis Araus, Maria Dolores Serret, Jordi Voltas, etc.
Granada. Luis Garcia del Moral, Vanessa Martos, etc.
Lleida + ICREA. Juan Antonio Martin Sanchez, Ignacio Romagosa, Gustavo Slafer, Roxana Savin, etc.
Pais Vasco. Carmen Gonzalez Murua, M® Begona Gonzalez Moro, etc.
Politécnica de Madrid. Elena Benavente, Patricia Giraldo, Laura Pascual, etc.
INSTITUTOS del C.S.I.C.
EEAD (Zaragoza). Ernesto Igartua, Ana Maria Casas, etc.
IAS (Cordoba). Antonio Martin, Pilar Hernandez, Pilar Prieto, Elena Prats etc.
Idab (Navarra). Iker Aranjuelo, etc.
INIA (Madrid). Magdalena Ruiz, Maria Teresa Nieto-Taladriz, etc
IRNASA (Salamanca). Rosa Morcuende, etc.
INSTITUTOS de las C.C.A.A.
IFAPA. Alejandro Castilla, Josefina Sillero, Francisco Perea, Teresa Soriano, etc.
INTIA. Alberto Lafarga, Jesus Goni, etc.
IRTA. Conxita Royo, Marta Lopes, Dolors Villegas, Joan Serra, José Miguel Soriano, etc.

ITACyL. Nieves Aparicio, Francisco Ciudad, etc.



Trabajos relacionados con la calidad del trigo.

ALVEOGRAFO: Valores

« Esto se mide mediante la inyeccion de aire a una muestra de forma
circular.

Los parimetros obtenidos son:

P Tenacidad (mix. presion alcanzada al insuflar aire al pastén de masa
hasta su ruptura),

L  Exwensibilidad (longitud de la curva),
W  Fuerza de la harina (irea de la curva),
P/L Relacién de configuracion de la curva,

le indice de Elasticidad = P2ZO0VP (P200 = presion tras el soplado de 200
ml & 4 cm desde el origen de la curva).

i
s

| I

Falling Number System - The world

cOrdoba

. 34 jornadas téenicas

r dotermination of ipha-amylase activity
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34 jornadas téenicas

Trabajos relacionados con la calidad del trigo.

UNIVERSIDADES
Cordoba. Luis Miguel Martin, Juan B. Alvarez, Adoracién Cabrera, Carlos Guzman, etc.

Politécnica de Madrid. José M. Carrillo, Marta Rodriguez de Quijano, Francisco Vazquez, Elena Benavente,
Patricia Giraldo, etc.

INSTITUTOS del C.S.I.C.

IAS (Cordoba). Antonio Martin, Francisco Barro, Sergio Atienza, etc.

INSTITUTOS de las C.C.A.A.

IRTA. Conxita Royo, Dolors Villegas, Joan Serra, etc.



AWTC

34 jornadas téenicas

PATOGENOS DE PLANTAS

Trabajos relacionados con la resistencia a enfermedades. = e

PRINCIPALES ESTRESES BIOTICOS DEL TRIGO EN ESPANA

v'Virus: , 70

v'Hongos: .

Alternaria triticina, 354 Blumeria graminis, 368 Claviceps purpurea/Sphacelia segetum, 391

Cochliobolus sativus/Drechlera sorokiniana, 394

Fusarium culmorum, 454 Fusarium poae, 468 , 472 Fusarium graminearum, 481
Monographella nivalis/Gerlachia nivalis, 541 -

Mycosphaerella graminicola/Septoria tritici, 551 Phaeosphaeria nodorum/septoria nodorum, 599

Puccinia graminis subsp. Graminis, Roya negra, 657 Puccinia triticina, Roya parda, 663 Puccinia
striiformis, Roya amarilla, 666

Pyrenophora tritici-repentis , 672
Pythiumspp ;
, 736; Tilletia controversa, Caries enana del trigo, 737;Tilletia foetida, tizon, 738
, 760
v'"Nematodos: , 784; Heterodera filipjevi, 789; Heterodera latipons, 794
Pratylenchus thornei, 829; .
v'Insectos: , Cephus sp., Calamobius sp., .. pulgones,

gorgojos.




Trabajos relacionados con la resistencia a enfermedades.

UNIVERSIDADES
Lleida. Jaume Almacellas, Juan Pedro Marin, etc.

Sevilla. Fernando Martinez, Ignacio Solis, etc.

INSTITUTOS del C.S.I.C.

CBGP (UPM/CSIC-INIA). Andrea Sanchez Vallet, Julio Isidro, etc.

IAS (Cordoba). Diego Rubiales (1991-2010, aprox.)

INSTITUTOS de las C.C.A.A.
IFAPA. Josefina Sillero, Alejandro Pérez de Luque, etc.
INTIA. Jesus Goni, Jesus Zuniga, etc.
IRTA. Dolors Villegas, etc.

AWTC

34 jornadas téenicas
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