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En 2020 la superficie mundial sembrada fue 13,5 millones ha (6,2 % de trigo) y la
produccion de 33,8 millones t (5%). Es muy importante en la Cuenca Mediterranea donde
su cultivo se adapta muy bien (~50% prod. mundial).

En Espana la superficie en 2020 fue de unas 250.000 ha y la produccion de 787.000 t.

Las propiedades de su grano hace posible la fabricacion de ciertos productos como pasta
y cuscus (que son consumidos desde la antigiiedad).
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Una mutacion dominante en el locus Q
x, hibridacion y duplicacién cromosémica

(cromosoma 5A) produce plantas con
semilla desnuda y faciles de trillar
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En Can Hassan Il (Turquia) (5.500-4.200
BCE) se encontraron los primeros restos
de granos desnudos y largos.

Zohary et al. (2012)

Peng et al. (2011)




El trigo duro permanecio alrededor de su area de origen (o
fue poco importante fuera de ella) hasta el siglo IV-V A.C.

La escanda (vestido) era el trigo por excelencia de la
Cuenca Mediterranea hasta esa época. La cebada también
era importante.

Fenicios y griegos son activos en la expansion del trigo
duro, cuyo grano tenia la ventaja de ‘soltarse’ mas
facilmente en la era (desnudo).

Comienza a sustituir poco a poco a la escanda en la Cuenca
Mediterranea.
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Para los romanos:
- Far: la escanda (de grano vestido).

- Triticum: trigo en general (pero de grano desnudo) . Se dividia en las
tres clases siguientes:

- Robus: trigo duro (casi siempre primavera, a veces también
triticum).

- Siligo: trigo harinero (casi siempre de invierno).

- Trimestre (tremesino): trigo (duro o harinero) de ciclo corto vy
primavera.

Evidencias epigraficas de que casi todo el trigo de la época romana
era trigo duro.

e 7 K i [ =,
Sarcéfago tardo-romano (Palacio Mattei)
Matz y von Duhn (1881-2)



Productos derivados del trigo:

Puls: gachas con granos humedecidos
y luego cocidos con agua o leche.

Laganum (hojas de harina y agua).
Pan plano o sin elevar.
Pan esponjoso o elevado.

Hacia el final del Imperio Romano el
pan ‘elevado’ se pone de moda y el
siligo (o Triticum hibernum, como lo
llamaba Plinio el Viejo, trigo harinero)
se empieza a sembrar mas en el norte
de la Cuenca Mediterranea (como en el
centro y norte de Espana e Italia).

Fresco de Pompeya

(79 DEC)
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- En su conquista desde Arabia pasando por Oriente Medio y Proximo, norte de
Africa y Espana fue la Unica especie de trigo que vieron y que cultivaron, que

ya estaba alli desde hacia varios siglos.
- Ademas existen una serie de alimentos que se originaron (o tuvieron mucha
importancia) en esta época.

https://muslimheritage.com/article/agriculture-

muslim-civilisation-green-revolution-pre-modern-times

Cplakidas



https://muslimheritage.com/article/agriculture-muslim-civilisation-green-revolution-pre-modern-times
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Distribucion de trigos duros en Espaina en el siglo XV-XIX ‘ _
LOS TRIGOS

DELA

. . . ¢ . o . ] B
Se explica bien en el libro ‘Los trigos de la Ceres Hispanica’. B e s

- Almeria, Granada, Valencia, Jaén, Albacete, Cordoba, Murcia y
Sevilla son las provincias mas nombradas.

LAGASCA Y CLEMENTE

RICAR TELLEZ MOLINA
MANUEL ALONSO PENA
INGENIEROS AGRONOMOS

Las sacas de trigo

- Las poblaciones productoras de trigo tenian derecho a vender el
excedente de grano producido (ej. de Lorca a Murcia, de Orihuela
a Valencia).

- En situaciones de déficit de trigo (ej. sequia) se decretaban
‘prohibiciones a las sacas’.

DDDDDDD

«llevar adelante» cierto trigo que «troxo de tierra de moros» . Podria esta mencién
a «tierra de moros» indicar que el trigo era originario del Magreb central o de
Marruecos, zonas desde donde la Andalucia cristiana de los siglos XIV y XV imporra-
ba granos . Andalucfa quedaba converrida en el granero de Lorca, especialmente

M. Lagasca S.R. Clemente

Martinez (1989) (1776-1839) (1777-1827)



Distribucién de trigos duros en Espafia en el siglo XV-XIX AWTC

Los ‘trigos de la mar’

34 jornadas téenicas

Cuando habia falta de trigo, se podia importar via maritima.

S
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Eran muy importantes las importaciones de trigo de Sicilia y de Oran,
ya que producian trigo duro, en cantidades importantes y a buenos
precios.

;'-?(hfeb - ota«zé/%),y ),

Muchas veces, el comercio lo hacian familias de genoveses, otras
veces catalanes o valencianos, a través de los puertos de Palma de
Mallorca, Valencia o Sevilla.

Causas del déficit de trigo en una poblacion espanola: sequias,
langosta, tizon, inundaciones, razones comerciales, etc.

El comercio de trigo

entre Mallorca y Africa del Norte Recio de Mélaga / Fanfarrén de Jijona
en los siglos XVI y XVII'

por JOSE JUAN VIDAL

W. Hollar 12
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Formacién de variedades locales de trigo duro
espafnolas

Hay varias situaciones:

- S1. En una poblacion ha habido sequia. Se trae grano
que procede de una saca (interior) o de ‘trigos de la
mar’ (Sicilia, Oran).

- S2. Se dispone de una parte de trigo para sembrar,
pero no es suficiente. Entonces se importa trigo, de
igual forma a la situacion anterior. Se produce una
mezcla de dos genotipos.

- S3: se dispone de una parte de grano para sembrar, __
pero no es suficiente. Entonces se importa trigo, pero . Q*ﬁ
de dos fuentes diferentes (ej. saca y mar). Entonces,
se produce una mezcla de tres genotipos. Lo, 51 v, e K (= ot L
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Formacién de variedades locales de olivo espafiolas ARTC
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- Q1. Variedades del sur de Espana (Andalucia y Extremadura) como Manzanilla de
Sevilla y Picual.

- Q2. Variedades griegas (Koroneiki) e italianas (Frantoio) y del Este de Espana
(Arbequina).

- Q3. Zona de origen, en Siria e Israel.

Situacion estable de variedades (poca circulacion), al menos hasta final del siglo XX.

¥ Cultivated Q1 ' X
Cultivated Q2 1 ; 'I,'E s
{ Cultivated Q3 .j)'h /) 1]
¥ Cultivated mosaics | — f{—r L&' ! ! ' E
Uaikel ‘
{ =\t \\ Olive domestication and diversification in the Mediterranean
) :i' r__f Basin

Fig.1 Map indicating the olive (Olea europaea ssp. europaea) samples included in this study. Cultivated genotypes are colored acco concepcion M. Diex'*, Isabel Trujillo', Nieves Martinez-Urdiroz', Diego Barranco", Luis Rallo', Pedro Marfil’
P el Ry . e IR ) TR T oL PR =LY P R - e N | ) B Ry el iy SR DAl

i T L iy o Y i RN R g o S g e and Brandon S. Gaut?



Formacion de variedades locales de trigo duro espanolas

- Hay varios grupos de variedades pero aparecen
distribuidas por toda la Peninsula, sin una distribucion
concreta.

- Es normal. Hacian falta 100-120 kg/ha de semilla para
sembrar el campo y muchas veces no habia semilla
suficiente (ej. sequia).

- Las sacas y los trigos del mar compensaban la falta de
simiente, pero ocasionaba una mezcla de genotipos.
Posteriormente se podia seleccionar los mejores
genotipos.

Genomic analysis of Spanish wheat
landraces reveals their variability and
potential for breeding

vvvvvvv
uuuuuuu

Laura Pascual’, Magdalena Ruiz’, Matilde Lopez-Fernéndez', Helena Pérez-Peia’, Elena Benavente',
José Francisco Vazquez', Carolina Sansaloni® and Patricia Giraldo'"

- Las variedades locales de trigo duro espanolas proceden
de una circulacion permanente de genotipos que
proceden de la Peninsula y del Mediterraneo Occidental,
sobre todo en los siglos XVI-XIX.

A finales del siglo XIX y principios del
XX hay recomendaciones de
agronomos para la siembra de ciertas
variedades en los campos de Espana
- Las semillas de variedades que recogieron las misiones de (Rivero, 2013)

principios de siglo XX reflejan toda esa diversidad.



- Soriano et al. (2016) hicieron un estudio de estructura genética con
marcadores SSR sobre 172 variedades locales de 21 paises
mediterraneos.

- Clasificacion en cuatro grupos: Mediterraneo este (rojo), Balcanes
este y Turquia (amarillo), Balcanes oeste y Egipto (rosa) vy
Mediterraneo oeste (azul), con mayor diversidad hacia el oeste.
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REsEARCH ARTIOLE
Genetic Structure of Modern Durum Wheat
Cultivars and Mediterranean Landraces
Matches with Their Agronomic Performance

Jose Miguel Soriano' *, Dolors Villegas', Maria Jose Asanzana’, Luis F. Garcia del Moraf
Conxita Royo'
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En el sur y este de Espana se hacia pan con mezcla de harina de trigo candeal (harinero) y
sémola de rubion o fanfarron (duro).

Pasta (fideos)
Presencia de fideos en la época arabe.

En la Espana cristiana son habituales las sopas y caldos (de puchero) que incorporaban
fideos, muchas veces de confeccion doméstica (masa que se pasa por un molde con
agujeros, tendido de madejas en perchas de cana, troceado y meterlas en latas de zinc). p

Presencia mas abundante en Cataluna (gremio del fideuers y del semolers) por el
contacto del Reino de Aragon con el sur de Italia. Gran tradicion de pasta (sobre todo
fideos y canelones).

Alcuzcuz

Es posible que en la época almohade se trajera a Espana (Miranda). En época nazari (siglo
XIV) es muy citado.

En la Espana cristiana el alcuzcuz sigue vigente durante un tiempo. En el siglo XVII
Covarrubias y Martinez Montino (‘Arte de cocina...’) lo citan en sus recetas. Luego
desaparece.

Parece que solo sobrevivio en Granada y alrededores donde las migas se hacian de
sémola.
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Descripcion de variedades de trigo en Cascon (1895), Los
trigos para el cultivo.

Los Unicos datos historicos semioficiales (~1949), el
porcentaje de trigo duro era del 17,9% (730.000 ha de
unos 4 millones de trigo cultivado).

Sevilla (99%), Malaga (90), Jaén (90), Cadiz (87), Cordoba
(84), Granada (70), Huelva (65), Almeria (64), Badajoz
(63) y Murcia (55) eran las provincias con mayor
porcentaje de trigo duro sembrado.

Provincias Clasiflcacion Kombres vulgares OBSERVACIONES
: Trigo mocho, rojo
_— s T. hybernum. . .. ..) blgan aillo. o 4
V1. dwnom.. ... ... / Trigo alaga.
3 Trigo candeal, cha-
Céceres ...... = T, astivum.. . . . . % morro y barbilla.

{ Trigo Alonso, can-

Cidiz.........: T. @stivum.. .. ,. ., deal, blanqguillo y

obispado.
| Trigo candeal, ma-
\ llorquin, abellar, 1CONGRESO | e
T. vulgare. . .. moreno, rojo, de !
| arista negra, geja
Castellon.. ... T. turfidum. . . ... ' catalana,geja blan-
ca, parda, grosal,
T. hybernum. . . . .. redondillo, geja ro-
l ja, trigo maceto,
blancal,
" T. vulgare . . ... .4 Trigo fino.
Ciudad Be'l") T.darum ... .... I Trign duro.
Trigo blanquillo, cas-
T.ashivem. .. . ... calvo, Alonso, ru- En toda la provincia
T. kortianum. . . . bio, negro, caniva-| se cultivan unas 3jo va-
T. gernerianum . . .| mno, candeal, azul riedades de trigo de las
T. Limeanum, , . .. piel de buey, lagu-| especies, Triticum esti-
Cordoba...... { T.durum. . ,.....\ na, tremes, redon-) vaum, hortianum, gerne-

PORCENTAJES DE VARIEDADES DE TRIGO QUE SE RECOLECTAN EN LAS DISTINTAS

PROVINCIAS ESPAROLAS (%)

N GV TN A Rc;:rioe Candyeales Ar;gén Durc.,g e
bastos similares similares y recios

i i R R 99,5 » » » 0,5
Btbacets ... ... ... ... 4 92 -4 » »
Alican]:e » 90 » 10 »
Almerla 0,5 35,5 » 64 »
Avlla_ 1 99 » » »
R O 24 12 1 63 »
Baleares. ... ... ... ... » 100 » » »
Barcelona... ... s 10 90 » » »
Bl'zrgos... 87 11 v » »
BlOeTes. ... ... ... ... » 59,5 » 40 0,5
R G PR o » 13 » 87 »
Eastellon ... ... ... ... 89 » » 10 1
Ciudad Real ... ... ... 4 90,5 2 3,5 »
Cordgba ...... » 16 » 84 »
L E el IR » 100 » » »
T R PR ) 4 90 6 » »
o aert: MR 75 25 » » »
Branade ... ... .o ... 11 19 » 70 »
Guadalajara ... ... ... 1 85 13,5 0,5 »
Guiptzcoa... ... ... ... » 100 » » »
T A » 30 » 65 5
H1.t’esca.._ » » 99,5 » 0,5
R L L AL R » mn n an »
.

Berida... ... .

Logrofio ... .,

D L ..

adrid... ... .

Malaga... ... .

Murcia... ... .

Navarra. ... .

Orense... ... .

Oviedo... ... .

Palencia. ... .

Pontevedra ..

Salamanca. ..

Santander... .

Segovia. ... ..

Eevilla... ... .

N L .

WTarragona... .

eruel... ... .

oledo... ... !

Walencia ... ..

Walladolid ... .

Wizcaya... ... .

gamora. ... .

Zaragoza ... ..

Porcentajes nacionales

14,93

56,75

10,12

0,30




Superficie histérica de trigo duro en Espafna

Durante el siglo XIX en torno al 20%. Desde 1940s, caida de la superficie de
unas 700.000 ha a 200.000 ha en 1960s y 100.000 ha en 1970s.

En 1980s incremento debido a consumo de pasta y en 1990s y 2000s a
subvenciones de la UE.

A finales de 2000s y 2010s descenso hasta unas 250.000 ha de la
actualidad.

4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

N S~

\/

/\

—~—. /\
N -/ S~—

18881898 192019351950 1957 196519701975 1980 1985 1990 1995 2000200520102015 2020

1888 630,000
1898 770,000
1920 680,000
1935 710,000
1950 680,000
1965 270,000

1970 140,000

——Durum wheat

——Bread wheat

Martinez-Moreno et al.
(2022). Datos no publicados

20,0
20,6
16,9
16,2
17,0




El problema de los redondillos

1888
1898
1920
1935
1950
1965
1970

La superficie de redondillos (Triticum turgidum L. ssp. turgidum) era
considerable en Espana. Parecidos genéticamente al trigo duro, eran
mas altos y con tolerancia al frio.

Presencia abundante en Navarra, Cataluna y Aragon.
En Valencia aparecian a veces mezclados con trigos duros.

Seria parecido a un trigo duro de interior. Especie multiusos: cana muy
dura para trabajarla, grano para hacer fideos o pan, etc.

140,000 4,2
140,000 3,6
120,000 2,8
110,000 2,5
70,000 1,7
<50,000 <1
<5,000 <0, 1 Martinez-Moreno et al.

(2022). Datos no publicados
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Los agronomos Enrique Sanchez-Monge (1957) y Manuel
Gadea (1958) describieron la diversidad de trigos duros en
Espana

La coleccidon nuclear espanola de trigos tetraploides

Se compone de 91 genotipos de variedades locales espanolas £ Sanchez-Monge (1921-2010)
(51 duros, 31 redondillos y 9 escandas) (Ruiz et al., 2013)

Rubio de Olivenza Published October 8, 2013

Rubio de Espiel

Barba

Solsona fort

Rojal de Nijar Creation and Validation of the Spanish ~ Centro Nacional de

Azul de Montijo Durum Wheat Core Collection Recursos Fitogenéticos

Valencina (Alcala de Henares, Madrid)

Magdalena Ruiz, Patricia Giraldo, Conxita Royo, and Jose M. Carrillo*

Palacio Quemado

Raspinegro velloso

Raspinegro de Munera

Canihueco de Lorca

Raspinegro de Alcala de Guadaira
Salmeran velloso

ENRIQUE SANCHEZ MONGE PARELLADA

Ingeniero Agrénomo

Rojal fino de Liria CATALOGO GENETICO
Claro de Higueruela . . _
Blancal DE TRIGOS ESPANOLES

Rojo de Lebrija
Azulejo de Villa del Rio

Premio Nacionsl de Investigacidn Agraria, 1




Mejora de trigo duro en Espaina

Durante el siglo XIX siembra de variedades locales (Fanfarron,
Rubio, Raspinegro, Recio, etc.). A finales del siglo XIX y
principios del XX seleccion de variedades locales.

Desde 1920 introduccion de Senatore Cappelli desde Italia.
Poco después, J.B. Camacho cruza Senatore Cappelli con
variedades locales para producir Ledesma, Andalucia 344 e
Hibrido D, con éxito en 1950s y 1960s.

Llegada de variedades del CIMMYT (Cocorit 71, Mexicali 75 y
Yavaros 79), con gran éxito en 1970s y 1980s.

Programas publicos nacionales (INIA, Hispasano) y privados de
Agrovegetal (Don Ricardo) y Limagrain (Athoris) en 1990s y
2000s.

AWTC
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Variedades de trigo duro sembradas ~1962

TRIGOS DUROS

PROVINCIAS

CULTIVO ACTUAL

EXTENSIVO INTENSIVO

EN SUELOS
FERTILES
EN COMARCAS | 0 EN
& na DETERM s RECADIO
| ALAVA ‘ Farrd
ALBACETE l Craro rixo | FARTG *
| ALICANTE AMORGS FARTS * |
ALMERIA Fart | LEpESMA o
| S, CaPELLI
BADAJOZ _i“;m‘d * | N
JEREZ 36 |
LepESMA |
Rusros
S. CaPELLI
RURGOS Farrd * i v %
CACERES Rl'}!;OS Bl
S. CaPELLI
CADIZ Higrmno D 0

S, CAPELLI

- S == RN i =

P || CASTELLON | Famrrd *
— . — - T AN TR . At —
CIUDAD REAL | S. CAPELLI
LORDOBA LEDESMA | GRIFONT
S. CaPELLI I
GHANADA FARTO * LEDESMA i
Recio

| 5. CarELLI ‘
i

SNT (1962)



Caracteres positivos de variedades locales

- Calidad: Raspinegro de Alcala tiene un elevado peso especifico y buen indice de color
de grano y fuerza del gluten. Rubio de Miajadas posee un alto contenido de proteina del
grano.

- Enanismo: Enano de Jaén mide apenas 1 metro de altura.

- Vernalizacion: las variedades Alaga y Blanquillon de Bofar tienen un habito facultativo
mientras que Quintanar de la Orden es de habito invernal.

- Resistencia a la roya de la hoja: como las variedades Morisco de Tenerife, Blanco de
Vegadeo o Tremen duro.

- Tonalidades especiales: algunas variedades tenian glumas y espigas con un tono azulado
(Azulejos).

AWTC
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Contribucion de variedades
locales espafiolas a trigos
duros del CIMMYT

- Caravaca 1 participa en Jori
69 y Raspinegro de Aguilas
en Cocorit 71.

- Barrigon Yaqui (mejicana de
origen espanol) también
contribuye a Jori 69.

Durum Wheat |
Breeding

e Current Approaches

[ and Futge Siategios

Volume 1

Royo et al. (2005)

BARRIGON YAQUI

BRY i
1900 !
CARAVACA 1 :
cve S TEHUAGAN 60 i CAPPELLI
. Spain: TCB0 i sty
/ CVC1/DT-209//CAPELLI i
DT-209=LD357 * 1960 !
e !
i
RASPINEGRO DE AGUILA | YAKTANASG4//NORIN10/BREVOR i TREMEZ MOLLE
YT54/IN10/B | TML
T aestivum : Portugal
S, O i
3 S libwa. SN
— i e =
| RASPINEGRO AGUILAS ENANO BARRIGON YAQUI ENANO  —="="~ ! TREMEZ MOLLE ENANO
| RAE BYE ¥ TME
YT54/N10B/RDA YT54/N10B//2°BRY \\ ¥T54/N10B/TML
o
el — S
TEHUACAN 67 PABELLON 67 T——>~ CHAPALA 67
TCE7 PBNG7 CHB7
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1971

1971
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1900 Introduced in 15th century by
Spanish settler, grown until 1940s
due to stem rust resistance

1960 Exploitation of genetic variation
Development of tall varieties from
introduced varieties

Progentor building
Transfer of Rht1 from Norin 10
via Bread Wheat x Durum crosses

Indroduction of Rht1 in major durum
cultivars

Release of first semidwarf varieties
hased on Tehuacan 60 and
germplasm from prebreeding

1967

Crop improvement to overcome
problems associated with Rht1, e.g.,
stenlity
1969 Program internationalizes
Adoption and impact of germplasm
outside Mexico. Shuttle breeding
calalyzes breeding for photoperiod
insensitivity and wide adaption

Globalization

Green Revolulion inftiated by broadly
adapled, Inpul-responsive durum
germplasm
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